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Verfaht^n zur Heretellung von flussigen Pigmentpraparationen 



(57) Gegensland der Erflndung 1st ein Vorfahren zur 
Hersiellung von flussigen Plgmentprfiparalionen. da- 
durch gekennzeichnet, dews man eine 10 bis 80 gew.- 
%^gQ Suspension einos Rohpigmants, Prftplgments 
und/octer PigmentB, bazogen auf das Gesamtgewteltt 
der Suspension, in einem flodoingsetaWllslerenden. 
flCtesigen Medium, In einom Mlkrojetreaktor durch DO- 
een in elnem von einem Gahaase unrischlossenan Re- 
aktorraum auf elnen gemeinsamen KolDsionspunkt 
spritzt, wobei ubor eine 6f(hung Im (Sehause in den Re* 



aktorraum ein Gas oder eIne veniampfende Husslgkett 
zur Aufrechtemaftung elner Gasatmo^hare im Peak- 
torraum elngeleftet wird und die entBtehende flussige 
Pigmertpraparstton und das Oas oder die vordampfte 
RO&sigkeit durch eine welter© Otfnung im Geliftusa 
durch Uberdoiok auf der Gaseintrttceselte oder duroh 
Unterdnjck auf der Produtt- und Gawustrittsselte aus 
dem RoalODr entfemt wird. 
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Be&chrelbung 

[OQOI] Die vorliegende Eifindung beschrelbt ein urn- 
weltfreundlicnas und wtrtGchaftGches Verfahren zur Mer* 
stellung von flussigen Pigmantpriparatlonen, 
[0002] PIgmerttprfiparationen slnd Dtsporsionen von 
PIgmentan in fiockungsstab»lisierenden, tlQsslgon Me- 
dian. AuBer dem Pigment und dem flockungsstabilldte- 
renden. fiDsaigan Medium k6nnen noch Hllfaminel ant*> 
halten aeln. Die Pigmente eind im fJockungaatabiliste- 
renden, flDssigen Medium dlsperglerl und von diesem 
volistandig umhQIftv Dia ftockungsstabilisierenden, flQa- 
slgen Macfien slnd mlt dam vorgeaehenan Anwen- 
dungsmadium fthnlich bzw. gut vertraglich. Die Plgman- 
ta sind in den Pigmantpr^aratlonen in hoheran Kon* 
zantrationen anthalten ate im spateren Anwendungs- 
medium. 

PIgmantpraparatbnen dienen ale Farbmlttel zum Plg- 
meniiefBn von hPChmol^urtaren.Maioriaiien. wie Lak- 
kan, Dispersionafaiben. Tinten wla beispielswaiae Ink^ 
Jat Tlnten, DmoWafban, Kanststoffen und Dtuckfarben 
fur den Texttidruck. Balm Etnarbeften von Plgmenten in 
diea€ Median tretan h§ufig Schwierigkaten auf, da atoh 
zahjreleho Pigmenta Im Anwcndungsmedium nur untar. 
hoham Auftwand In ainon dispenglertan Zustand ml! be- 
frledigenden anwendungfiteehnlschan Bgenschaftan 
bringen lasBan. Wenn dIa Pigmentteilchen zu grobteilig 
slnd, laaaan sich keJna brauchbaren Ergebnisse erzie- 
lan, batfipiebv/elae wird die optima la Farbstarice nJcht 
errelcht Wfihrand und nach ainem Disperglervorgang 
kfinnen Flockungaarsohelnungan auftrateh. dia zu Vis^ 
koshfltsAnderungen das Anwendungsmadiums, zu 
FarbtonAndemngen und Varluatan an Fartetfiiice, 
Dackveimdgen, aianz, Homoganitit und Brfilanz bei 
den geffiitotan Matarlalian fuhren. Diaaa Schwierigkei-. 
ten k6nrien durch dan £lnsatz geaigneter Pcgmemprft^ 
paradonen vamiiaden werden. Pigmantpraparatlonen 
la&sen sich nonmalennrelse mit garingam Vart^lungs- 
und Mischaufwand und ohne okologlfich© Problame In 
die tlockungsstabQIelerenden^ flOseigan Medien e&\ar- 
baitQn und ^elchnen sich in vlelan Anwendur^smadlon 
durch heiYorragendecoloriatjsche und rheologlscha B- 
gsnschanen aowia durch gQnstiges Flodcungs- und Ab- 
setzverhalten aus. 

[0003] Fur die Herstallung von Plgmsntpraparaflonen 
werden nomiedarweBe relntelligs Pigmente eingasetzt. 
Die Einarbellung in die flocKungsstabiifel^ndan, ilQs- 
aigen Median erfcrigt hiarbel durch Dlspergierung in 
RolimOhlan. SfchwingmOhlen, RGhnverkskugalmOhlen 
ma niadrlgor und hohar Energiedlchta, Mischem, Wal-. 
zanexOhien oder Knatam. Der varafendete Oispergter- 
apparat 1st abhfingig von dar DIspergierbarkell das ain- 
gesetzten Pigments, dam flockungsatabtnslanBnden, 
ftOsalgan Medium und dan Hilfemitteln. In ainigan Ffillen 
weiden auch die gtxiblaistallinen Rohpigmente eJnge- 
setzt..Dabei werden Feinvertdlung und Dispergierung 
In ainfacher Weisa mftainander komblniert und as ent- 
ffim die auAvandige Peinvartellung dar grdbkrlatallinen 



Rohpigmente in flockungfiinstabilen Medien und der Fi- 
nish. 

Bel den bl&tang bekanntan Vetfahren wird die Ener^e 
mechanisch elngetragan, der grftflte Teil der Enargie 

s wird in Warms umgewandelt, nur ©in Bruchtell der eln- 
geb-agenen Energle wird effelctivzur Mahlung und Feln- 
varteilung vdfwandst Bei Verwandurg von Mahlhilfs- 
mittein wIe Kugein komnnt as zu Abrieb und damit zu 
Kontamlnation des ProduWs durch Fremdstotfe. Dar 

10 soala-up von neuen Prudukten vom LAboimaBstab in 
dan groBtechnlsc^an MeBstab 1st oft aufwandig und 
kann Schwlengtceitsn bereitan, da beispielsweise der 
Eintragdermechanlschen Energia, dia Ubertragungdar 
Enargle zur effektiven Mat\lung, der Energleverlust 

IS durch Erzaugung von Wamie und die notwendige Ab* 
fuhr dar >A^nne stark von den Apparategecmetrier\ und 
-grfiBan abhangen und damlt auch dIaWlrtBchaftlichkeit 
des Verfahrens im groBtechnischan MaBstab mitbe- 
sUmmen. 

20 [0004] Dia EP-A-0 753 544 beschreibt ein VeHahren 
zur Herslellung von Plgmcntproparationen durch Nass- 
mahtung mit RuhrwarkskugetmDhlen mit hoh ar Enorgie- 
diohte* Duich dan Einsatz von Mahlkdrpem kommt es 
zu Abrieb und damlt zur Kontaminatnn des Pnodukta 

fis durch Framdctotfa. 

H0OQ5] Der vorlleganden Erfindung lag die Aufgaba 
- zugrunde, ein univarsail einsetzbaras, IcoatangQnstigGS. 
tachnisch zuverla&sigas und wiitschaftllchcts Verfahren 
zur Herstallung von PigmantprSparatlonen auf Basis 

30 von Pigmonten unterfichredficher Klassen und unter- 
schiadlicherflookungs&tabilislerender, flQestger Madisn 
(Or verschiedene Anwendungsgabiata zu antwickein, 
bei dem ein unproblematischarscalS'Up moglich ist und 
bei dam auch kelne Kontamlnation durch Fremdstoffa 

S5 etattfinden kann. 

[OOOSl Es wiirde gef unden, dass die erfindungsgem&- 
Be Aufgaba OberrBschenderwa'tse durch Einsatz eines 
Mikrojatraaktors geiSst wird. 
[0007] Gegenetand darvoillegenden EiUndung Ist eh 

40 Vartahren zur Harstaihjng von ftOs&lgan Ptgmentprfipa- 
rationen dadurch gekennzatehnet. dass man eine 10 bis 
60 gaw.-%ige» vovziigswelse 20 bis 60 gew.*-%ige, ins- 
besondera 80 bis SO gBw.-%lge, Suepenslon etna$ Roh- 
pigments^ Prftpigmants und/odar Ptgmants. bazogen 

4$ auf das Gesamigewicht der Suspension, tn ainem tloK- 
kungsstabllisierenden, tiOsslgen Medium, In elnem JWI- 
krbjeirealdor zweckmSBigerweise uber eine Oder meh^ 
rare Pumpen. vorzugswetse Hochdruckpumpan, dutch 
DOsen in einem von ein em Geh&usa umschiossenen 

so ReaktorTBum auf einen gemainaaman Kollisionspunkt 
spritzt, wobal fiber eine Off n ung im Qehause in den Re- 
. akton^um ain Gas oder eine verdampfende FIQeslgkait 
.zur Aufrochterhaltung ainor Getsatmosphdira Im Raak- 
ton^aum, insbesondara im Kollisionspunkt der Suspen- 

sa stonsstrahlen, gagabenenfans auch zur KQhlung, e^ge- 
laltat wird und die antstehendQ flussige Pigmentprapa- 
ration und das Gas Oder dia verdampfte FlOsslgkeit 
durah eina waltere Offnung vn Gehftuse durch Ubar- 
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saur6-ri«msthyttaurid. FeUSdureeartcosId, Fettsfili- 
reiSGthional. Alkylphenolpolyglykotether, Mr 
kylnaplithalinsulfonat, AUcylphenyisulfonat. Al- 
kylphofiolpolyglykolethersuffat, Fettalkoholpolyflty- 
kolethersultet, Fettamlnacatat;oderelneMlGOhung ^ 
dieser Verbindurtgdn mit Wasser und/otf6r einem 
tDSfimittel aus der Gruppe dar Alkohole, Glykoie. 
Glykolether. Polyglykote, Polyole. Poly^heipolyo- 
le, der aromatteehen Lfiaemittel, Ketone und Ester. 

10 

8. Verfahren nach mindestens eInem der Anspriiche 
1 bis 7, dadurch gekennieichnet. dasa Rohpig- 
mcnte, Prfiplgmento und/oder Ptgmente aus der 
GnJppe der Perylap-, Pennon-, ChIr»acridon-, Chi- 
nacfldonchlnon-, Anthrachlnon-, Anthanthron-, *5 
Benzlmidazolon'. Disa2okondensationa-, 
lndanthron^ Phthatocyanin-, Triaiylcarbonium-, 
OiQxazin', Aminoanthrachlnon-. DiketDpymoIopyr- 
roK Indigo-, Thiolndlgo-, Thlazinindigo-» Isoindo- 
lln-, Isoindolinon-, Pyrarrthror*-, Isovlolanthron-, ^ 
Flevanthron-, Anthrapyilmidlnpigmente od&r 
MischkristalJe daraus: oder Carbon Blaek- (RuB), 
TTtandfoxld-, ZJnksutfid-, Zinkoxld-, Eisenowd-, 
ChromoxW-, MiachmGtaitoxid-, Cadmium-, Wis- 
muth% Chromat-, Ultramarin- und Eleonblaupig- as 
mente; Mlar Mischungen daraua dingesetzl war- 
den. 

9. Verfahren nach mindestens einem der AnsprOche 

1 bis B. dadut«h 0ekennze]ehnet» daas die einge- so 
setztB Suspension mit 1 bis 15, vorzugsweise 1 bis 
10, Paasagen durch den l\^lkrojetreaktor gepumpt 
' ivird Oder dass die Suspenaion im Krelslaut durob 

den MlkrojetrBaktor gepumpt wind. 

S3 

10. Verfahren nach mindestens efnem dar Anspruche 
1 bid 9. dadurch gekennzelohnei, dass das Gas 
Luft. StickBtoff Oder Kohlendloxid i&t. 

11. Verfahren nach mindestens eirem der Anspriiche ^ 
1 bla 10. dadurch gekehn^eichnet, dass der ge- 
melnsame Koliiaionapunkt bi einem materlalfemen 
Bereioh des ReaktonBuma llegt. 

12. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 4S 
1 bis 1 1 , dadu rch gekennzeichnet, dass die Roh-, 
Prii- und/oder PIgmentsuspendlon durch zweii drel 
odermehrereDQsenaufeineogemeinsamenKol- . 
iialonspunkt gesprifart wird. 
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sche H5rtQrkomponem€kn pn Abhanfligkelt vom Harzsy- 
stem) sind betepielsweise Sdumanhydride. Imidazole 
eowio Dicyandiamid und deren Abk6mmlinge, verkapp- 
Xe isocyanata, Bisacylurethane, PhGnol- und Melamin- 
harze, TriglycidylisooyanurBte, Oxa2olln6 und Dicar- s 
bonsauren. . 

[O036] AuBerdem sind die erflndungsgemaiB horge- 
steirten PigmenlpraparatiDnen ale Farbmittel in lnk-J«* 
Tmtsn BUf wassriger und nlohtwassriger Baals sowie in 
solchen Tinten, die nach dem hot-melt-Verfahren arbel- 10 
ten» goeignet. 

[QOST] DarOborhlnaus sind die erflndungsgemfiB her- 
gestellten Plgnientpr^aratlonen auch als FaibmlttelfQr 
Farbfilter, aowoW fur die aubtmldivB als auch f ttr die ad- 
ditive Farbeizeugung. geeignat 
[0.039] Zur Beuneilung der Elgenachaften der nach 
der vorf iegenden Erfindung erzeugten Pigmentpraparar 
tionen auf dem Geblet derwdssrigan DBperatorafarben 2. 
wurde eina Dtspereionsfarba auf Potyvtnylacetaibasis 
(PVA-Dfeperalonsfaiba) ausgawahiL ^ 
Die Bestirrmung dsr Farbstarke und des Faibtons er- 
folgt nach DIN 55986. 

Die Bestlmmung der Kristallphaae ertolgto duroh Rent- 3. 
genepoktroskople. Die Auinahme der B6ntgcnspsWren 
erfolgt© mit CuKa-Strahlung. ^ 
Die Bestimmung der mittlfetian Teilchenduruhmecear 
□so der grobkrfetalllnen Rohptgrnente erfolgte durch La- 
serlichtbeugung. ^ 
Die Bastimmung dar mittlenen Teitehondurchnnesfiar 
Dm Plgmante in den PIgmenlpraparationen erfolgte 30 

durch graphlschaAuswertung von elekkronenmikrosko- 

pischen Aufnahmen, 

[003d] imvorangegangenenTextundindennachete- 6. 
henden Belepielen bezlehen sich Teile JeweHa auf Ge- 
wfchteteiie und Prozent jeweila auf Gewichtsprozant der ss 
60 baschrtebenan Substanzen. 

Baisptel 1 

[0040] 3800 Teflo eines handelsublichen Plgmenie P, 40 
R.I 68, 400 Telle eines 5-kernlgen Nonylphenolkonden- . 
sats BUS Formaldehyd und Nonylphanol und 600- Telle 
einee ethoxylierten Oleylalkohols werden in 2500 Tfellen . 
EtrylangJyKol und 2700 T^IIen Wasser verrOhri. Diafio 6. 
Suspension wird mit etnem Dnick von 3BQ0 bar In elnem ^ 
Zwelstrahl-Mlkrojetreaktor durch die frontal sch gegen- 
uber«iehenden DOsan aufeinander gespritzt Die DDsen • 
haban jewelle oinen Durcbmefiser von 100 urn. die 
Strahlen treffen sich im Gaeraum. Durch Druekiuft wird 
die Guapenelon aue dem Mikrojetreaktor herausgefor- so 
dert Ea werden inegafii^mt 5 Paseagan gefiahren. Ee 
enteteht aine feibatarke Pigmentprfiparatlon. 7. 



PatentansprQche 

1, Varfahren 2ur HeisteRung von fJQssigen Pigment- 
praparatlonan, daduioh gekennzeichnat, daas 



mwi eine 10 bis 80 gew.-%ige Suspension eInes 
Rohplgments, PrSplgments u nd/oder Plgmenta. be- 
zogen auf das Oeeamtgewicht der Suapenelon. In 
elnem fiockungaetebilisierendenp flOealgen Medi- 
um, in elnem Mikrojetreakc^ durch DOaan in elnem 
von elnem Gehause umechlossanen Reakkorraum 
auf einengemeinsamen KoOsionspunktapritzt. wo- 
bei Qberetne dffnung im Gehause in den Reaktor- 
raum ein Gad Oder elne verdampfende FIQealgkeit 
zur Aufrechtertialtung einer Gaeatmoaphare im Re- 
aktorraum eingeleltet wird und die entstehende 
ftCissige Pigmentprdparation und das Gaa Oder die 
verdampfte FIDsslgkait durch eine weltere 6ffnung ' 
Im Qehau^e durch Uberdruok auf der Gaeeintritts* 
selte Oder durch Unlerdmck auf dar Produkt- und 
Gasau&tritCsseite aus dem Reaktor entfemt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadureh gekenn- 
zelchnst. ttes die RoM-, Pr€h und/oder Plgmeni* 
koflzentratkm In der Suspension 20 bfs 60 Gew.-%t 
voizugsweise 30 l^e So Gew.-%, ist. 

Verfahren nach Anspruoh 1 oder 2, dadureh ge- 
kennzBlchnet, dass die Suspension mit einem 
□ruck von rriindestens SO bar, bevorzugt 600 bis 
5000 bar, in den Raaktorraum gespritzt wird. 

Verfahren nach mindestens einem dar Anspruche 
i bl& 3» dadureh gekennzeichnet, dass die Tern- 
peratur der Suspension -50 ble 250^C, vorzitgswel- 
ee 0 bis 1B0'*C, betragt 

Verfahren nach mindestens einem der AnsprGohe 
1 bis 4, dadureh gekennzelcHinet, da&& das fiolc- 
kungsatabliisierende. flQssige Medium aus elnem 
Oder mahreren TragermHteriaHen aue der Gruppe 
derpigmentftren odarnlchtpigmentflren Dlapeigler- 
mittel, Haize, Weichmaeher, und Mtechungan da- • 
von; und gegebanenfalle aus Wasser und/oder ei- 
nem'oder mehraren organischenLfieemttteln, und 
gegebenenfalls aus eln^m odermehraren Hilfsmit- 
teln. basteht 

Verfahren nach Anspruch 5. daduroh gekenn* 
zeichnet, dass das Hitf^mlttel eIn FQIIstoff. Stallrnlt* 
tel, Wachs, Entschftumer, Extender, Konservie- 
rungsmiltel, Trocknungsverzdgenjngsmitlel, Addi- 
dv zur Steuerung der Rheok>gie, Netzmittel, Anti* 
oxidant, UV-Abeorber, Llchstablllaator oder eine 
Kombination davon. iart. 

Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 
1 bla 6| dadureh gekennzei&hnet, Msee dae flok- 
kungs^lHsierende flusslge Medium ein Novotak. 
Alkydmelaminharz» Aotylmelamlnharz, Polyu* 
rethanharz, Diisodeeylphithalat Dioctylphfhalat. 
Fettaminpolygtykolathar, Fattsiuretaurld. Fettalko- 
holpoiyglykolether. PattsSurepotyglykoieeter. I=etl- 
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wertigfi AJkohole, Kj&tone od9r deren A^lschungen mft 
Wasser ohne Trdgemnatdrial koine fbckungeetabili&io- 
rendeOr flussigen Medien im Sihne der vorilegenden Er- 
tindung. 

[0026] Das erfindungsgemaQe Verfahren kann bei 
bGliebigen pH-Werten durchgefuhrt werden. beispiels- 
wei&fi bevoizugt man neutrale bis alkalische pH-Wsrte 
bei wSssrlgen Prdparationen, diefurDl5per$ionsfafben 
9ingeset2t werden. 

[0027] Die PIgmQntpraparatlonen werd9n in Foim 
von flifeslgen Dispsrsionen, Teigen odar Fasten erhal- 
ten. Die Vi6l<oertat kann In welten Boroichen varileren, 
vorzugswelse betragt sie .o,ol bis 35 Pas. besondera 
bevorzugt 0,05 t»& 25 Pas. Inebeeondere 0,05 bis 10 
Pas. Entaohejdend ist ledigllch, daas die Pigmenlprflpa- 
FBtlon nooh f orderbar Is!: 

£0028) Dia Anzabt der Pasaagen ist abntngig von cfar 
FelnheitBanforderung fOr das jawejlige Ahwendungsge- 
biai wta beispielswdse das Lack% Druck- oder Kunsi- 

staffgabiet. 

[0029] Unter Ausnutzung der zur VerfDgung stehen- 
den Variationsnioglichkecten lasaen steh Plgnfianlprapfl- 
rationen fur verschiedene Verwendungazweclce herstel- 
Jen* Die* kann gcsteuert warden Qber dis Art dea Rah- 
pigmentB, d^s Prapigmente oder ptgmants, die Art des 
TragefmatdilalB, des Losen^lttelfi und der Kjlfsmfttel. ed- 
wle dufch deren Konzentration, dor Anzahl dor Passa- 
gsn Dnd der Temperatur. 

[0030] Die Herstallung von Pjgmentpraparationen 
nach dem erfindungsgemaOen Verfahron hat sich als 
besonders wirtachaftfich und unr^weftfreundTch arwie- 
sen. wen dabe'i keine Vemclinnutzung der Luft aufgrund 
von Staubenbivlcklung auftrtt AuBerdefn wercfen nur 
geringe Mengen an Chemikallen und L&aenn'rtteln ein- 
gesetzt, welche anschlieDend wettervararbettet werden 
k&rinen. Scmittraten keine Entsorgung^robleme auf. 
Beim EInaatz von grobkrtsxalllnen Rohplgmenten ent- 
fflllt die herkommliche aufwendige Feinvertellung und 
der |j6ficmittelflnieh zur Ubertthrung In die Plgmant- 
form. Die dunsh dan bislang notlgen Ldawiittalfinlsh be- 
dingten Lfteemlttelveriuste werden vermieden, und auf- 
wendige Apparaturen fOr den Losemittelfinlah und die 
Lfisemtoelregeneratton werden nicht beriotogt. 
Wtrd in wassngem oder wassrig-organiachem iwledlurr 
gemahlen, so k6nnan die feuctiten Roh^ oder Prapig- 
mente eingeaetzt werden. Dadurch entfaiit eine teure 
Tiooknung. WeH fur alle Ernsatzgablsie der gleiolie 
Feinvert^llungsapparat dnge&atzt wind, entfiJit die un- 
wlrtBchaTdich© Vortialtung vei«chledenartiger Fel^ve^ 
teilungfiapparate. 

[D03 1 ] Es war uberraschend und nicht vorhensehbar, 
dase die HerBtellung von flOssigen PJgmempraparatio- 
nen durch den ZusammenpraB von Sirahien in einem 
Mikrojetreaktor in dieser einfachen und tachnisch un- 
komplizierten Weise ohne pk^logleche Probleme m6g- 
iich ist und dass die Feinvertellung und die Dispergie- 
arng von grobkristalllnen Rohpigmenten In dner Stufe 
gellngt 



[0032] Die nach der vorilegenden Erfindung ertialtU* 
Chen PIgmentpraparationen zelchnenslch aus durch ih- 
re hervonragandcn colorlsttechen und rheoiogjschen Ei- 
flenschaften, insbesondere durch hohe Flockungssta- 
bllltdt. leichte Dispergiarbarlceit, gutes Absetz- und gun- 
etiges Glanzvertialten; hohe Farbctirko und Ugersta- 

bnftat. 

[0033] Die erfindungsgennfiB liergeateilten Pigment- 
praparattonen lassen slch zum Pigmeritiersn von natur- 

10 jjchen oder synthetlsohen hochmolekularen organ)- 
echen iy/2ater1alten, wie beispielsweise Celluloseether 
und -ester, wie Ethyloeilufose» Nitrocellulose, Cetlulose- 
acetat oder Ceflulosebutyrat, naturiichc Harze oder 
Kunstharze, wie Polymerieattonsharz© oder Kondensa- 

15 tjonsharze, belsplelsw^se Aminoplaste, insbesondere 
HamstDff- und Melamln-Formaidehydharze, Alkydhar- 
2B, Actylharze, Pherwplaste, Polycaibonate, Potyoiefi- 
ne, wIe Polystyrol, PolyvinyUbhlorid. Potyethylen, Poly- 
propylen, Po^acrylniiril, Polyacryisiiureesier, Polyaml- 

so de, Potyureihane Oder Polyester, Gumml, Caaeln. La- 
tices, Sllikone und Silikonhaf2e. etnzein oder In Mi- 
eqhungen. 

Dabei spiett es. keine Rolle, ob die erwfthnten hochmo- 
k>ku!aren organischen Vertaindungen als plastisohe 
es Maeeen, GieBharte, Fallen, Sehmelzon oder in Form 
von Spinnlosungen, Lacken, Lasuren, Schaumen. Tu- 
schen, Tinten, Belzen, Anstrichstotfen. C&sperslonsfar- 
ben oder Druckfart^en vorliegen. 
[0034] Die erfindungsgenaae hergestellten Pigment- 
al praparatjonen smd iauch geeignet als Farbmltlel in elek- 
trophotographlschen Tonern und EntwicWem, wie z.B, 
Bin* Oder ZwelkompenentenpulvertDnem (auch Eln- 
oder Zwerkomporfentan-Erttwidder genannt), Magnet- 
toner, Fiussigtoner, Polymerisationstoner sowie Spezl- 
S3 altonar. Typische Tonerbindamittal sind Polymerisati- 
ons-, Polyaddltlons- und PoKykimdensationsharze, wie 
Styrol-, Slyroteofylat-, Styrofoutacfien-, Acrytat-. Poly- 
ester-, Phenol-Epoxldliaize, Polysutfbne, Polyuretha- 
ne, elnzeln oder in KombitiaQon.aowIe Polysthylen und 
4o polypropylen, die nooh wettere InhattsstcfTe. wie La- 
dungssteuemntttel, Wachee oderFBerShilfsmittet, enthal- 
ten kdnnen oder im Nachhinein mtt die&en Zuaatzen 
modifiziert werden. 
• [0035] Des weiteren Bind die erf!ndungegemd[3 her- 
gestelltan Pi^entpraparatlonen geelgnei als Fart^mit- 
tel In Puiver und Pulveriacken, Insbesondere in triboe- 
leklrisch oderelektfokinetlsch versprtihbaren Pulveriak- 
' ken, die zurOberfldcher^eschichtung von Gegenetdn- 
den aus beispiebwelee Metall, i-ioiz, KunststofT, Oleis. 
so Keramik, Beton, Textllmaterial, Papier oder Kautechuk 
zur Anwendung kommen. 

Ale Pulvoriackharze werden typisoherwaise ^oxidhar- 
ze, oarboxyl- und hydroxylgruppanhalitge Polyeaterhar- 
ze, Polyurethan- und Aciylharze zusiammen mit Obll- 
55 ehen l-iflrtem ^Ingesetzt. Auch Kombinationen von H ar-* 
zon f inden Verwendung. So werden belspietewelse hfiu- 
tig Epoxidharze In Kombination mitcarboxyi- und hydro- 
xylgmppenhaltlgen Potyestertiatzen eingeeetzt. Typi-^ 
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Cyanurchlorld, Taurin, N»N-Dtemyfcimir>oprDpy»flnnin 
und p-Phenylendiamin In Betraohl. Bflsondere bsvor- 
zugt sind Harzseifen, d.h. AlkalisaJze voh Harzsauren. 
[0020] Alft kationakttva Subst&nzen kommen be)- 
splelswaise quatsrnare Ammonlumsaize, 
FfittOTinoxalkytdte, oxdkyllerte Polyamine, F^tamino- 
polyglykol^er* Fettamine, von Fettaminen oder Fettal- 
koholen abgeleitete Dl- und Polyamine und doren Oxal- 
kylate, von Rettsauren abgdlsttete ^Idazoline, undSal- 
26 dififior katbnenaklivsn Substanzen, wte belsplais- 
wei£9 Acetai, In Batracht 

Als nlchttonogene Substanzen kommen beteptelaweise 
AminoxWe, Fettalkoholpolyglykolother, Fen«5LirepoJy- 
gjykolester. Betaine, wie Fattsaureamld-N-propyl-betal- 
ne, PhosphDraaureestor von allphattechon und aroma- 
dechon Alkoholan, Fettalkoholen odor Fettalkoholpoly- 
glykolethem, Fettsaureamldathmcylate, Fettalkohol-Bh 
kylenoxId-Addukte und A^kylphenoJpolyglyko^ether In 
Bel/aohU Insbesondera sind FeUaminpolyglykolethar. 
Petta&iretBuride, FanatkoTioIpolyglykolether, Fett;6^L> 
repolyglykoleeitar, Fettsaure-N-methyltauride. FattsSu- 
resarkoaida, FettefiurelaethJonatje^ Alkylphwiolpolygly- 
kotethar. Atkylnaphthalinsulfonate, AlkylphenyEsulfona- 
to, AOcylphenolpolyglykolathemulfate, Fottalkoholpoly- 
glykolathejsutfate und Fettaminacaiate von Intarasse. 
[0021] Walterhm sind mlt nichtpigmentdran Diaper- 
giermrtteln Substanzen gomelnt, die atrukturell nteht 
duroh chemischa Modifikation von organlsohen Pigr 
mantB abgalaltai cind. Sle wardan auch bei anderen 
Verfahren als Dlsperglermittfil venwendet, beispialswal- 
se konnan sla berelte bei der Heratellung von Pigmen- 
ten, oft aber auch bel iter Einaibeltung der PJgmente in 
dia zu farbendon Anwendungsmedien, belsplalswelse 
bel darHerstoiiung von Lacken odar Daickfaiben duroh 
Dtepergiamng der Pigmente In dan entspreohendan 
BIndemitteIn, zugeg^en warden. Es konnan polymere 
Substanzen. batspielswafsa Poiyoieftne, Polyaster* Po- 
lyethen Polyamida, PolyiminB. Polyaoryiate, Polylao- 
cyanata, Block-Copolymerc "daraua, CopoJymera aua 
den entspreohendan Monomaron, oder Polymere einer 
Klaase. die mit wenigen Mononieren einer anderen 
Klaaaa mocfifizlertsind, sein. CMese polymaren Substan- 
zen tragan polare Ankergruppen wiebcispielswaiaa Hy- 
droxy-, Am1no^ imino- und Ammonlumgn^en, Car- 
bonsAure- und Caitoxylatgruppen, Sulfonsaure- und 
' sulfonaxgnippan odar Phosphonsfture* und Phosphon- 
aigruppen, und kOnnen auoh mlt aromatisohan, nichl 
plgmentaren Substanzen modlfiziertsein. Ntehtpigmen- 
tSra Di^ergienntttel konnan das weaeren auch che- 
misch mit funkllonellen Gruppen modiflzlarte aromati- 
8che, nicht von organischen PIgmonten abgelaliata 
Subetanzon seln. Derartige nlehtpigmcntara DIsper- 
glomiiltel aind dam Fachmannijakannt und zumTofI im 
Handel orhalUich {z.B. Solspema®, Aveola; 
Disperbyl4d , Byk, BM^ , Efka). Ea aollan im Folgen- 
den steltvertretend einige Typen genannt werden. zum 
EInaatz kdnnen Jedoch prlnz^iell beliebige andere, be- 
achrlebene Substanzen kommen, betspielaweise Kon- 



deneationsprodukte aus Isocyanaten und Alkoholen, 
Oh Oder Pplyolen. AnilnoalkoholBn oder Di- Oder Poly- 
aminen» Pptymara aus Hydroxycarbonafiuren, Copoly- 
mere aua Oleflnenmonomaren oder Vlnylmonomeren 

s und ethylanisch ungaaattigten CarboneauraiV-estem, 
Urathan^altlge Polymara von athylenisch ungesftnlg- 
ten Monomeren, Urothan-modlflzierta Polyester, Kon- 
donsatlonsprodukta auf Baaia von Cyanurhalogenldan, 
Nitroxylverbindungen anthaltenda Polymere, Poly- 

10 eateramide, modlflzlartB Polyantlde^ modiflzlarte Acryl- 
polymere, Kammdlfiparglamittcel aus Polyestem und 
AcrylpoJymeren, Phoaphoretureesler, von IVIazin ab* 
geleitete Polymere, modlflzterta Polyether, Oder von 
aromatiaohan, njchtplgmentaran Substanzen abgeieita* 

IS te DIspergtannlttel. Dabei werden dieea Grundstruktu- 
ran vielfach welter modlfizlen, belspiefsweise durch 
chemlsche Umsetzung mlt waltercn, funktionelie Gmp- 
pen traganden Substanzen oder durch Salzblldung. 
[D022] Mil pigmeniaron Dispergiemiluel sind Pig- 

£o mentdispergatoren gemainti die elch von ainem organ t- 
echen Pigment alfi Qrundkorper ablelien und durch ohe- 
mische ModlflzlarunQ dieaas Qrundkon^er© hergefitallt 
werden, t>elspielswei&e aacchaiinhattlga Pignnentdi- 
eporgatoren, piporidyihaltlge Plgmontdtspergatorcnt 

SB von Naphthalen odar Perylen abgaleitate Pigmentdi- 
apergotoren. PigmentdispergatorBn mit funktionellen 
Gruppen, die Qber eine Mathylengnjppe mlt danr^ Pig- 
rrientgrundkdrper v^knupft sind. mlt Polymeren che- 
mlach modlflzlerto Pigmentgrundkorper. sulfoe&ure- 

30 gruppenhaWge PigmentdispargBtoren. sylfonamid- 
gruppenhattige PigmentdispergaloPen. Ethergruppan 
haltige PigmentcfiapergatorBn* Oder Carbonsaure-, Car- 
bonsaureester- odor Carbonamldgmppen haWge Pig- 
menldlspergatoren. 

ss [0023] Als organl&chd Lfisemtttel dasfiockungsstabi- 
Ofilarenden, flOsfiigen Mediums Im Slnne der vorllegen- 
dan Erflndung Icommen, gegsbanenfaBs mlt Wasaer 
miaohbara. Alkohole, ©lykolo und Glykolathar, wie- 
EthanoJ, Ethylenglykol, Propylenglykol. Butylenglykol, 

40 H'tethylenglykol, Triethylenglykol, Ethylenglykol dlme- 
tttylether odar Qlyoeiln; Polyglykole, wie PoJyalJiylen- 
giykole oder Polypropytenglykole; PoJyole; Polyether- 
polyole; aromatteha Ldsemltte!, wie beispielswelse 
white splilt; Kecone. wie beiapielswetse Methyfethyike- 

45 ton; Oder Ester, wie belaplelsweise Butyle&ter: In Be- 
tracht. 

[0024] In dem ftockungaeiablUelerenden, nOssigen 
Medium elnC^'gagebenenfalla noch ein oder mehpere 
Hiifsmittel wIe beispieleweiaa FQIIatofliB, Stellmittel. 

50 Waohee» Entschaumer, Extender, Koneervlerungamlt- 
tel, Troeknung3verz6gerungsmmel. belspielsweise 
Zuokor, wie Rohrzucker, oder Hamstoffa, Ad<fitive zur 
Steuemng der Rheologle. Netzmittel, Antioxidantlen, 
UV-Ab$orber, Lichtstabllteatonen, qderelne KomblnaU- 

«s on davoh. In einer Menga von 0 bis 30 Gew.-%. halogen 
auf daa GesamtgeWleht der flilsslgen Pignrtantprapara- 
tlon, enthalten. 

[0025] . Belapialawetse elnd Wasser als sotehea, eln- 
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* spiclsweise TriphendioxaTin, Aminoanthrachlnoiv, Di- 
ketopyrtulopyrrol*, Indrflo^ Thioindigo-, Thla2lnlndigo-. 
Isoindolln-, laolndollnon-. Pyranthron-, IsovloJanthron-, 
Ftavanthron-. Anthrapyrlmidin- Oder Carbon Black-Pig- 
mente (Ru6}. Mischkrlstaila Oder Mischungen davon; 
odar.anorgani&che Pigrnantewie beisptelewfilse Titarv 
dioxid-, ZInkaulfid-, ZInkOMd-, Eiaanoxid-, Chrwnoxki-, 
Mschmetalloxid- (wie beispielswase NIokelrutHgelb, 
Chremrutllgalb. Kobaltolau, KaballgiQn. ZinJceiseh- 
braun, Spinelschwarz). Cadmium-, WiSfnuth-, Chro- 
mat-. urtramarin-, Bsenblaupigmente und Mischungen 
daraus (sieheBuxbaum. Industrial Inorganic Pigments, 
Wijey-VCH, 1 998), und Mischungen au& anorganischen 
und organischen Plgmentan. Es werden zweckmSSi- 
genweise die bei Ihrer Synthes© Oder bei Ihrer Relnlgung 
grobkri&tallin anfallenden Rol^lgmeme. Mischungen 
dioser Rohplgmenta, Pignnenlzuber©itungen dieaer 
Rohpigmente. oberflaohenbehandatte Hohplgmente 
Oder grobkrfalalDne Miachkrlstallrobpigmenie elnge- 
setzt. insbesoodara grobkrtetaillne Chinacridon rohpig- 
mente der beta- oder der gamma-Phase, grobkrlstalline 
Chinacridonmischkristallrohpigmente, grobkristalline 
KgpfBrphthalocyaninrohpigmente der alpha- Oder beta- 
Phaac, grobkristalline chtorierte Kupfonahthalocyanlne, 
grobkristalline Dioxazin-, Perylen-, Indanthron-, Peri- 
non-, Chinacfidon^rhlnoQ', Anthraehinon-, Aminoan- 
thrachinon- und Anthanthronrohpigmente. 
Unter grobkrifitalllnsn Rohpigmanten werden aolche 
Rohpigrnento vonstanden, die orat nach elnerZerkleine- 
rung der Tellchen zum Pigmeniieren von organischen 
Materialien geelgnet eind. In den meteten Fallen sind 
dies aolche mtt elner milileren TellchengrpBe D50 von 
mehr afs 1 |im. 

Es kdnnen auch bereit$ feinvarteilte, aber starlc aggJo- 
merierta und demit aohwar dispeiglerbare Prapigmente 
Oder schwer dlspergfeibare Plgmenta oc^sr auoh Mi- 
achungen von grobkrreialHneh Rohplgmenten, Prfipig* 
monten und Plgmanten eingeseszt warden. Selbstvar- 
standliDh 1st as auch moglteh. laicbt disperglerbare Pig- 
mente, Prapigmente Oder Rohpigmente nach dem er- 
findungsgemaBen Verfahren In Plgmentpraparatlonen 
2u uberfuhren. 

(001 7J Das Dlspergiervertnalten einos Pigments 1st 
sein Vemalten balm Dlspergieren hinsichtllch der Ande- 
ning verechledener Krtlerlen des Disperslonszustande 
(belspielsweise lellchengroBe, Faibetarke, Glanz) in 
Abhdngigkeil von verschiedenen ElnflussgrdBen (Pi- 
apergiergefHt. - Diepeigierveifahren, Disper^lerzeft, 
Mah^utzusammeneetzung). 

Zur Beurteilung dea Dispergierverhaltens voa schwer 
disperglerbai^rt Pigmenten wird haupteAchlnh die 
Farbetfirke herangezogen. Sie nimmt mtt stalgender 
Guto dee Oisper^nezuetands und mtt ?un.ehmender 
Tellohenfeinheitzu, Dofihalbkann auch der rrtittlereTeik 
chendurchmesser (Dgo) ^ die Beurteflung der Disper- 
glerbarkert herangezogen werden. Das PiOfrnedlum 
und die Disperglerbodlngungen werden je nacb Anwen- 
dungeberetoh das Pigments vortier feetgelegt. Als 



MaB7fihl dient der 7ur Enrielung einer bestlmmten mitt« 
leren TeilchengrfiSe erforderiiche DispergterauTwand 
(Disperglerzelt). Die mittlereTeilchengroBe letebhangig 
von dfiim jeweite eingasetzten Pigment. Nur bel glelchen 

s Dispergierbedlngungen sind die erhaltenen Kennzah- 
len verglelchbar, Wenn der hochatzulfissige Wert unter 
Scandarddtspergierbedingungen (tmax - 240 Mtn.) 
uberschittlen.wird, tst dieses Pigment achwer diaper- 
glerbar und fbr den Einsatz zur HereteHung von Ptg- 

10 mentprftparationen auf elner heri<6mm1lchen RDhr- 
werkskugelmuhle nicht geeignet. 
Ate schwer dispergleibere Prftplgnnente galten bet- 
spielswelee-Dioxazin-, Phthalocyanln-, Anthanthron-, 
Perylen- und Chinacridonprfipfgmente. Ala achwer dl- 

1^ sperglerbare Pigmente gelten Azo-. Dioxazin-, Phthalo- 
cyanln-. Anttianthron-, Perylen-. Chinacridon-. Dlketo- 
pyrrolopyrTDl-, IsolndoBnon- und Isoindolinpigmente. 
[001 8] Unter einem f lockungsstablltslerenden , TID&eh 
gen Medium wird ein Medium verstanden, dae die 

20 Reaggiomeration der diapergleiten Pigmentteik^hen In 
der Dispersion verhlndert Die Flockungebeetandlgkeit 
wild bestlmnns durch den "Rubouf-Test, bel dem der 
Fartjstarfceumerschjed oder die FaibtondlfTerenz der 
flockulienen und denookulierten Probe bestimmt wird. 

^ Ein fiDckungestablliaierendes. flGeelgee Medium im Sin* 
ne der vorflegenden Erfindung bewlrkt einen Farbstar- 
keunterschied voriWeliterate 10%. Die Besttmmung der 
Farbst&rlce erfOlgt dabei nach DIN 55986. 
Da£ f lockungsetabHiaierende, f lussige Medium beataht 

50 aus einem odar mehreren Tragemnatertalien, und gege- 
benenfalls aua Waaser und/oder einem Oder mehreren 
der nachslehend genannten organischen LosemitteL 
Ala Tragermaterlallen kommen belspielsweise In Be- 
tracht pigmentSwra und nchtpigmentare Dlsperglemiit- 

3S tel; Harze, wie Novolake» Alkydmelamtnharze. Acrylme- 
iaminharze oder Polyurethanharze; Welchmachen wie 
Dilsodeoyiphthalai oder Dioctyiphthalat. 
[D019] Ais nichtplgmentSire Dtepergtermittel sInd bel- 
^lalewaise Tenelde von Interesse. Als Tenelde Kom- • 

40 . men ahionlache oder anionakthre. katlonlabhe oder kat- 
ionakth/e und nkrhlionische Subetanzen oder Mischun- 
gen dieserMHtel In Betracht. Pevorzugtslnd sotcheTen- 
8tde Oder Mischungen von Tensiden. die tiei der IMah- 
lung nicht sch&umen. 

^ Ats anionaktlvQ Substanzen kommen belepielawelse 
Fettsfluretaurido, Fettsaure-M-methyltaurlde, Fetisau- 
reisethionaie, Aikylphenytsulfonate, Alkylnaphlhallnsul- 
ftinate, Alkytphenolpolyglykoletharsulfate. Fettalkohol- 
pofyglykolethersulfate, Fett5&ureamidpolyg]ykolether> 

so ©ulfate, Alkylsulfosuocinamate , Alkenylbemsteineau re- 
halbester, Fettalkohoipolyglykolethersu.lfoeucoinete, 
Alkansulfonate. Fette^reglutamate, AH^ulfoeuoolna- 
te. F^Suraa'arkoalde; Fetieduren. belepleifiweiee Pal- 
mitin-. Stearin- und filsauro; Selfen, beteplelsweise Al- 

99 kalisaize von Fattsauren. NaphtheneSuren und Harz- 
sBUren. beffipietsweise Abletineaure, alkalildsliche Har- 
ze, beisplelswelse-kolophoniummocfifizierte Meleln- 
atharze und Kondeneationsprodukte auf Baele von 
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druck auf der Qa&eintrittsd^lte oder duroh UnterdrucK 
auf der Pmdukt- und Gaeausiiitteseite aue dem Raaktor 

enlfeml wird. 

[0008] FQr die erflndungsgemaBe Hsrstcllung <ler 
f tOseigen Pigmenipraparatronen tel elno hohe Mahl" und s 
DispBrgieiwIrkung orfotderllch. Diss wird dadurch er- 
reichk, das3 die oingesetzten Suspensionen unter eh 
nem Druok von mindeetans 50 bar, bevorzugt minde- 
stens 500 bar. in^osondere von 500 bis 5000 bar, in 
den Raaklorraum gespritart werden. 
[0009} Um MatBrialverechlaiB an den Irinersn Ober- 
flachen das Gehauaes zu vermelden, wird der KolOsJ- 
onspunki In den materialfarnen Gasraum verlogt Unter 
"materialfom' wird dabal veretanden. dass in der Un> 
gebung des Kolfcionspunkte der Sirahien durch das »5 
afngaleitete Gaa oder die verdampf ande RQeaigkait 
ne Gasatmosphare auirachtorhaften wird. Otes bedew- 
tet, das8 der KolBslonspunkl, in dem dIo.Strahlan auf- 
elnand&rirelTen, nichl an einer GefaBwand Oder elner 
Rohrwand anilegt. Dadurdi wird MaterialverechlelB ver- » 
hindert, der dort auftreten wDrde, wo Kavltatlon an Ma- 
terialwandsn stattfindet. Zu Kavitaition kommt ea beaon- 
dere bal EinsatZ vcn hohen DrOcken, insbesondere bai 
DrCSekon uber 3000 bar. D^fi wettsron werden dl© kodi- 
didrendon Straliten duroh die Gaeatmosph&re vor ihrem ^ 
Zusammenpran nicht abgebromst, wl© ae boispiBlswsT- 
se der FaH war«. v/enn sia durch elna Flussigkeli pas- 
si eren n^ussten. 

[0010] Das MatanaJ der DDsen soil rnfiglichst hart und 
daduich vorschleieam soln, es komnrien beispielswei* 50 
se Keramlken. wie Oxida, Cafbide, Nitride oder MIsch- 
verbindungen daraus In Betracht, wobei vorzugswsise 
Alumjnium09dd, msbeeondare als Saphir odor Rubtn, 
eingeaeizcwird, abarauch Diamant besondars geelgnet 
let Es kommen als Hartatofle auch' Melalla. ln«t>8son- 3s 
dare gehftrlote MetaJle. In Baftracht. Die Bohrungen dor 
Dusen haben Durohmesear von klelnar als 2 mm. vo^ 
zugswaise ktelner 0,5 mm and Insbesondere Idelnarala 
0,4 mm. 

[OOII] Der Mikroj^reaktDr kann prlnzipieU als ZweK ^ 
Drel- Oder MehrfttraWraaktor eusgef Ohrt sind, bevorzugt 
Isl eine Zwelstrahi-AusfQhrung, Bei einer Anordnung mR 
zwai Strahlen traffen die Slrahlen bevorzugt frontal 
(Winkel zwischen den Strahlan 180°) aufoinander, bel 
einer DrelstrahhAnordnung ist eln" Winkel von 1 20" 2wi- ^ 
achen den strahlen zweclen&0lg. Gunsilgerofelfio k6r- 
nen die Dusen In einer auf don gemelnsamen KoUial- 
onspunkt jufitifirtjaren Vorrichtung galagart sein. 
[0D12] In ainer beaoftdara bevorzugtan Ausfuhrunge- 
form defi arfindungfig«nfil3en Varfahrens werden die » 
Suapanslonsatrahlan mBtala alnar Hochdrud<pumpe 
duroh zwei eleh gegcnubarfttehende Dttean frontal auf- . 
alnander gesprftzL 

[0013] DieTemperaturen derzOgefuhrton Suspeneio- 
nan llegen zwedOTiflB^orweisia Im Bereich von -SO bis ss 
250**C, vorzugewatee von 0 Wa 180*C, beaondars zwi- 
aehon 0 und 100°C, inabasondere zwlachan 10 bl8 
eo°C. Ed kann auoh Qber dsm ^depunkt des flok- 



kungsstabaisierendon, flOsslgan Mediums unter Druck 
gsarbeltet werden. 

[0014] Fails erfordarllch, kann mil dem eingsleHeten 
Goe odar der verdampfenden FlOssigkeit, die fur die 
Aufrachteihaitung dor Gaaatmosphara tm Qehdiuaeln^ 
noran verwendet wird. gekQhIt werden. Ea kann auch 
Obar eine zuafttzltehe Bohrung im Gehfiuae eina vcf 
darr^fende KDhffiusaigkeit oderetn KOhlgaa In don Re- 
aictorraum oingeleltet woiden. Oabal kann der Aggpe- 
gatszustand dee Kuhlmediuma tomperatur- und/odar 
druckbedlngt aein. Es kann eich beispteisweJse um Luft, 
SBckstoff. Kohlendioxld Oder andere, Inert© Gas© oder 
nOssIflkenen mil geelgnetem Siedepunkt untar erhfih- 
tem Dnjckhandeln. Dabei tst esmfiglich, dass der Ober- 
gang das Kuhlmediums vom tlOssigan In den gasf 6mni- 
gan Zustand Im Raakior selbst dadurch statlflndet, dass 
die bei der Mahlungfrelwerdende WAnne dan Wechsel 
dee Aggregatzustandas bewirkt. E& Ist auch mdgilch, 
dass die VerdunslungskdlLe einee filoh enlspannenden 
Gases zur Kdhlung genutzt wird; 
Das den Beaktorraum umschUeOende Geh^use kann 
auch theimostatieibar ausgclegt warden und zur KQh- 
lutig verwendet wardan; oder das Produkt kann nach 
Austritt aue dem Gehluse gekfihtt werden^ kann bel- 
apl^wslae der Druck Im Raaktorraum mittele ainea 
Druckheltoventils eingestellt und gehalten warden, so 
dass das varwendete Gas in f lusfiigam odernibar' oder 
untsrkritKchem Zustand vorilegt So kann bateplelewal- 
se die VerdunstuiQskfilte ainos Gases genutzt warden. 
Wenn bal arhfihter Temporatur gearbartat warden soil, 
kann dia fur die Erw&mr>ung erfordarllch© Energle vor 
dem Austritt aue dsn DQsen der Suspension, beleplels- 
weise in den zufuhrenden Leltungen» odor ubor das 
thennostatlerbare Gahause oder Obar das eingelettete 
Gas zugefQhrc warden. Dte gewahtte Temperatur kann 
gnindefttzilch wegen der hohen DrOoke in den Hoch- 
druoManzon auch erheblfch uber dem Slectopunkt des 
flCteetgen Mediuma iiagon. AlsHOaeiges Ktedium kom- 
man daher auch eolche in Rrage. cfie bei der Temperatur 
der Mahlung Im Gehdueeinneren untar Noimaklnick als 
Oaee vorliegen. 

[0015] let dDe Mahltnteneltfit zu gering, so Wird dia ga- 
wunschte Feinvartallung nlchtenaicht Gegebenefvfalte 
kann daher die Suspettelon auch mltmahrala ainar Pas- 
sage durch den MlkroJetreaKlor gepumpt werden. Ea 
kann auch Im Krelslauf gemahlan werden. Die Anzahl 
' der Passagen bzw. die Mahldauer bei Kreieiaufmahlung 
istabhSn^vonden FeinheltsanfordemnganfOrdasJe- 
weilige Anwandungegeblst. Normaierwalfia rolchen 1 
bte 15 Passagen, vorzugswetse 1 ble 10, insbesondere 
1 bis 7, Passagen. 

[0016] FQr daa arfindungegemaBe Verfahren k&nnen 
prinzlpieli elle organi^chen und anorganlaehan Pigmen- 
te eingesetzt werden. baispieieweiae organische Pig- 
mente wie Perylen-» Porinon-, Chinaeridon-, Chlnacrl- 
donchlnon-. Anthrachlnon-, Anthanthron-, Benzimlda- 
zolon-. Diaazokondensatlons-. Azo-, Indanthron-, 
Phthaloo/anin-. Trteiyloarboniurn-. DIoxazIn-, wje bel- 
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